Hale-Bopp bei p Per

Hale-Bopp: Fritz Gerber T, mit einem Prisma



Emissionen
o Rot
Gelb (yellow) Y

Grin (green) G

Blau (blue) B O 5—"---‘ O - B
Violett \J’ s R
] puEale e R R M R

1 Bennett 1970 1T  (70.03.2595) 7 p/d'Arrest 1976 XI (76.08.23%1)
2 Kohoutek 1973 XII (73.12.06%4) 8 Bradfield 1979 X  (80.01.2392)
3 Kohoutek 1973 XII (74.01.16%0) 9 Austin 1982 g (82.08.2099)
4 Bradfield1974 111 (74.03.18%) 10 Austin 1982 g (82.08.23%)
5 West 1976 VI (76.02.0690) 11 IRAS-Araki- ;

6 West 1976 VI  (76.03.25%4) | =hicac 196840, S(0d- U s

Fritz: 45-Grad-Prisma und 7x45-Fernglas (oder groRRere)



Emissionen
n

Rot o
Gelb (yellow) Y - S T 1 S
Grin (green) G __C)____<~>____
Blau (blue) B =T i (e

Violett ]

12 13

12 p/Halley 1982 i (85.11.10%9)
13 p/Halley 1982 i (85.12.1298)
14 p/Halley 1986  (85.12.3197)
15 p/Halley 1986  (86.04.03%2)

14

16
17
18
19

p/Halley
p/Halley
p/Halley
Liller

Fritz: 45-Grad-Prisma und 7x45-Fernglas (oder groRRere)

1986
1986
1986
1988

(86.04.05%3)
(86.04.0593)
(86.04.2792)
(88.05.0499)



Swan-Band-Filter (C,) " - . e e

1146 x 354 x 24 BPP Das ist keine Datei 321 % EMS x 349 x 24 BPP Das ist keine Datei 326



.- Schmalband-Interfere

-- Neu‘und unbénutzt

-- mechanischer Durchm
-- freier optlscher Durch
- Bandbrelte 2nm ‘

:- Jeder Filter wird mit in

. 486nm{H-Beta) Preis: 12
“546nm Preis; 160.- EUR
551nm Preis: 160.- EUR
2 . 589nm Preis: 125.- EUR
656nm (H Alpha) Preis:
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ASTRO ELECTRQNIC

. Dlpl -Ing Michael Kbch
+ Raabestr. 43 D-37412 Herzberg - Germany
Tel: +49 (0)5521 854265 Fax: +49(0)5521 854266

Natrium-Linienfilter



Spektroskopische Gitter



Absorptionslinien
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Balmer serie : HJ, Hy, HB, Ha)

Gitter + Teleobjektiv, Driftspektrum eines Sterns
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Kirchhoff-Gesetze: 1 Hoher Druck, hohe Temperatur: Emissionsspektrum
2 niedriger Druck, niedrige Temperatur: Absorptionslinien
3 niedriger Druck hohe Temperatur: Emissionslinien
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Wiensches Verschiebungsgesetz:
A, ° T =const

Stefan-Boltzmann-Gesetz:

Gesamt-Intensitat = const - T#



Energiesparlampen zeigen Quecksilber-Linien.



Sternspektren



0. Ordnung

Spaltlose Beobachtung flachiger Objekte
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C/2014 Q2(Lovejoy), 13. 2. 2015, 9.3.2015
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Spectrum false nucleus of comet C/2020 F3 (NEOWISE)

2020/07113 - 01:51-02:10 UT

Exposure: 32 x 30s, EOS 6Da, 1ISO 640

Graling: Staranalyser 200 in front of telepholo lens f = 135mm
Calibration: response carrection obtained using spectrum of alpha Lyr

Torsten Hansen
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C/2020 F3 (Neowise) am Spalt. 16 und 30 min belichtet, 135 mm Tele + SA200
13.7.2020, 18.7.2020. Uwe 21.7.2020, Na-Filter: Fast nichts mehr zu sehen.



Neowise spaltlos, wahrsch. 13.7. 2020. Autor und Daten unbekannt



C/2020 F3 (Neowise) 18.7.2020, 12-Zoll+SA100, Na-Linienfilter 10 nm



Low.-resodution optical spectrum of C/2023 A3 {Tsuchinshan ATLAS), 1859, 22 September 2024 Ul
Canon 8000, 200mm lens, SA 100 grating, 13 x 20 sec, 1SO 12800, F/3.5, aop
Moonhight; earty twilight. imaged from Wite Clilfs, NSW, Austrada (3085 S, 143.00 E)
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C/2023 A3 (Tsuchinshan-ATLAS) , Matthias Wist, 22.10.2024, SA100+200er Tele.



Woaskog Seld o Voron? 1.1

Comet C/2023 A3 Tsuchinshan-ATLAS (inner coma) 2023.10.21 (Markus Kohl)
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Drift-Spektrum

Setup mit Teleobjektiv



Celestron C11 (280mm {10)

0.63 reducer

= =74

Rotating coupling with scale ps ‘ni‘

Filter wheel with SA100 and photometric filters |

ATK 161C-S camera (782x8.3um pixels wide)

Setup am Teleskop
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< G (5] https://rspec-astro.com

@ Mesalvo Kontakt ... Y Willkemmen bei V... E} Urlaubsantrag @ Laplace-Transforma...

Real-time S p ectrosco py

Samples Star Analyser  DSLRs Intro Videos How  Links  Store Download

Unleash your Inner Scientist™

RSpec: 4 Wochen gratis, dann ca. 100€ einmalig. Kann deutsch!



Schritte:

Rotation

(,,schrage” Drift geraderlicken)
(Drift-Diagramm addieren)

Hintergrund entfernen
Wellenlangenkalibarion: Pixel — Angstrém
FluR-Kalibration

Elemente / Linien identifizieren



Drehung Neigung

35950 0.00

Grad PixelZeile
| @ 2 Dezimalstellen
Schiiefen

Live aktual

Drehung und Neigung | @Meigg
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Angstrom/Pixel: 1,9

1500

1000
r~— T T T T+ 7T* T T 1T T T T T 71T T 71"

750 1000 1250 1500 1750 2000 2250 2500 2750 3000 3250 3500 3750

Spektrum

Punkt 1 kalibrieren

1. Fixel 1 im Spektrum ankicken. 88.0
2. Wellenlange des Pixels eingeben: Mul O
Punkt 2 kalibneren
4.1
W a - H A 1 F

verwende Schnellkalibrierung
verwende Schnellkalibriening

Dispersion 1.92 Angstrom/Pixel

4 45 0 200 1000 1300 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 530

Lambda . . D

Kalibrieren Ansicht Referenz |* Einstellungen



Angstrom/Pixel: 1,1
Spektrum

2000
1900
1800
17004 48382
1600
1500
1400
1300
1200
1100+
1000
900~
800
700+
600
500
400
300

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
4200 4300 4400 4500 4600 4700 4800 4500 5000 5100 5200 5300 5400 5500 S600 S700 S800 5900 6000 6100 6200 6300 6400 6500 6600

Referenz ,Sonne” fur die Kamera-Empfindlichkeit (FlufSkalibrierung)
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Angstrom/Pixel: 1,9 (] Maximie

Spektrum
Legende

Basisspekt
== Referenz

r.r»,. r. r_ 1T 1 T T T 1
0 100 200 300 400 500 6 800 900 1000

Parameter 1 Operation Parameter 2
~ 4

© Hauptspektrum - Hauptspektrum
(_) Referenzspektrum O x © Referenzspekirum 2000 2500 3500 4000 4500 . 6500
O/ D 2,35
ahieren () kombinieren Einstellungen

Y-Achse auto-skali

- SDE‘"‘.UU'“ |" | Berechne Schilielfen : verwende 2. X-Achse
e Schwerounkt: B verwende 2. Y-Achse

FluRkalibrierung
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Spektrum

| T T | T T | T T | T T | |
4200 4400 4600 4800 =000 2200 5400 2600 5800 6000 6200 6400 6600 6800

Referenzspektren! Man kann ,,durchblattern



Spektrum

4= ,

itanium Oxide (T10) Low
# Visible T:
# Approximal
# Walker, R
#Hint=Visib’
4775 1 #
4990
5190
5480
5640
5930
6250
6780
7210
7670

18
18
18
18
18
148
18
18
148

T | T | T | T | T | ) | T | T | T
4200 4300 4400 4500 4600 4700 4800 4500 5000 5100 5200 5300 5400 5500 5600 5700 5800 S

Element-Bibliothek, hier: TiO



@ Greenwich Meeting 2023 July 8 - 08 Robin Le- Do o= T imets bSing Spéctroscépy 1€ | o 2

To exit full screen, press | Esc Spiter ansehen Teilen

C/2020 F3 (NEOWISE) 2020-07-13
Sun distance 0.4 AU

Il O 1245/26:39 B Lo Youlube =rF

Komet am Spalt — Robin Leadbeater, BAA



D Greenwicli Meetjng 2024 {luly/§ - 08 Robin LeadbeiSEEISSE
C/2020 F3 (NEOWISE) 2020-07-13

Dust Reflectance Spectrum

Wavelength (Angstrom

Tail Emission Spectrum
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Neowise spaltlos, wahrsch. 13.7. 2020. Autor und Daten unbekannt
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Den Unterschied
zwischen Theorie und

Praxis beschreibe ich
gerne mit Einkaufsliste
und Kassenbon.
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